,o....

.-209® OpfQC

'..... associacdo portuguesa
([

® |

dos fabricantes de argamassas e etics

SISTEMA CERAMICA - ADESIVO:
APLICACAO EM INTERIOR



INDICE:

1. Enquadramento normativo:

1.1 NP EN 12004-1:2007+A1:2012 — Adesivo
1.2 NP EN 14411:2017 - Ceramica

1.3 EN 13888:2022 - Juntas de betumacao
1.4 Juntas elasticas: A sua importancia

2. Sistema ceramica - adesivo - Aplicacoes interiores

3. Mas praticas - Solugoes a adotar




1 « ENQUADRAMENTO NORMATIVO

1 .1 = NP EN12004-1: 2007+A1:2012 — ADESIVO



.0 ® ® o .
.-e¢e 9 QpfaC
o . . associagdo portuguesa
dos fabricantes de argamassas e etics

NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : ADESIVOS PARA LADRILHOS

Classificacao dos adesivos — NP EN 12004-1:2007+A1:2012

Os adesivos dividem-se em 3 tipos, conforme a composicao quimica do

seu ligante principal:

« Cimenticios (C)
* Dispersao (D)

* Reativos (R)
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : ADESIVOS PARA LADRILHOS

13.09.2023

Adesivos cimenticios — Caracteristicas Fundamentais

Quadro 1 — Especificacdes para cimentos-cola (C)

CARACTERISTICAS FUNDAMENTAIS

la CIMENTOS-COLA DE PRESA NORMAL
Caracteristica Requisito Método de ensaio
Tensdo de aderéncia inicial a tragdo > 0,5 N/mm’ 8.2 da EN 1348:2007
Tensdo de aderéncia a tracdo apds imersdo em agua > 0,5 N/mm’ 8.3 da EN 1348:2007
Tensdo de aderéncia a tragcdo apds agdo do calor > 0,5 N/mm’ 8.4 da EN 1348:2007
Tensdo de aderéncia a tragdo apods ciclos de gelo-degelo > 0,5 N/mm’ 8.5 da EN 1348:2007

Tempo aberto: tensdo de aderéncia a tragdo

> 0,5 N/mm’ apds ndo
menos de 20 min

EN 1346

1b CIMENTOS-COLA DE PRESA RAPIDA

Caracteristica

Requisito

Método de ensaio

Tens&o de aderéncia rapida a tragao

> 0,5 N/mm? apds ndo mais
de6h

8.2 da EN 1348:2007

Tempo aberto: tensdo de aderéncia a tragdo

> 0,5 N/mm’ apoés ndo
menos de 10 min

EN 1346

Todos os outros requisitos do Quadro la

EN 1348

Webinar APFAC
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : ADESIVOS PARA LADRILHOS

Adesivos cimenticios — Caracteristicas Opcionais

13.09.2023

CARACTERISTICAS OPCIONAIS

Cimento-cola altamente deformavel: deformagdo transversal

lc CARACTERISTICAS ESPECIAIS
Caracteristica Requisito Meétodo de ensaio
Deslizamento < 0,5 mm EN 1308
Tempo aberto prolongado: tensio de aderéncia a tragdo > 0,5 N/mm’ apés ndo | EN 1346
menos de 30 min
Cimento-cola deformavel: deformacdo transversal >2.5mme <5 mm EN 12002
=5 mm EN 12002

Webinar APFAC
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : ADESIVOS PARA LADRILHOS

ADERENCIA

Em todas as condi¢des exigidas pela norma*:

vInicial

v Apoés Imersao
v Apos Gelo-Degelo QO Classe C1: > 0,5 MPa

v'/Apo6s envelhecimento por calor O Classe C2: > 1,0 MPa

* No caso das condigdes Gelo-Degelo e Envelhecimento por calor ndo serem cumpridas, o produto pode ser

usado apenas no interior

13.09.2023 Webinar APFAC
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : ADESIVOS PARA LADRILHOS

Caracteristicas fundamentais na garantia
de um sistema aderente...

DEFORMACAO TRANSVERSAL
Classe S1 (adesivos deformaveis): Entre 2,5 e 5,0 mm

Classe S2 (adesivos altamente deformaveis): Maior que 5,0 mm

13.09.2023 Webinar APFAC
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : ADESIVOS PARA LADRILHOS

Caracteristicas opcionais na garantia
de um sistema aderente...

DESLIZAMENTO REDUZIDO (T)

13.09.2023
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : ADESIVOS PARA LADRILHOS

Caracteristicas opcionais na garantia
de um sistema aderente...

TEMPO ABERTO ALONGADO (E)

13.09.2023
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Caracteristicas opcionais na garantia
de um sistema aderente...

PRESA RAPIDA (F)
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NP EN 14411:2017: PAVIMENTOS
E REVESTIMENTOS CERAMICOS

A norma prevé dois métodos de fabrico:
0 método A, ladrilhos extrudidos

O método B, ladrilhos prensados a seco

13.09.2023 Webinar APFAC
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- NP EN 14411:2017: PAVIMENTOS
E REVESTIMENTOS CERAMICOS

Classificagao dos Pavimentos e Revestimentos Grupos de
absorgao de agua (E)

Existem os sequintes trés grupos de absorgao de agua:

O Ladrilhos com baixa absor¢ao de agua (Grupol), E<3 %
O Ladrilhos com média absorgéo de agua (Grupoll), 3% <E<10 %

O Ladrilhos com alta absorgéo de agua (Grupo lll), E> 10 %

13.09.2023 Webinar APFAC
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NP EN 14411:2017: PAVIMENTOS
E REVESTIMENTOS CERAMICOS

Classificagao dos Pavimentos e Revestimentos Grupos de
absorgao de agua (E)

a) Ladrilhos com baixa absorcao de agua (Grupo 1), E£3 % .
O Grupo | subdivide-se da seguinte forma:

al) para ladrilhos extrudidos:
1) E< 0,5 % (Grupo Al,),
2) 0,5 % < E=<3 % (Grupo Al,).

a2) para ladrilhos prensados a seco:

1) E<0,5 % (Grupo Bl,)
2) 0,5 % < E=< 3 % (Grupo Bl,)

13.09.2023 Webinar APFAC
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"NP EN 14411:2017: PAVIMENTOS
E REVESTIMENTOS CERAMICOS

Classificagao dos Pavimentos e Revestimentos Grupos de
absorgao de agua (E)

b) Ladrilhos com média absor¢éo de agua (Grupo ), 3% <E<10% . O
Grupo Il subdivide-se da seguinte forma:

b1) para ladrilhos extrudidos:
1) 3% <E=<6 % (Grupo All,, Partes 1 e 2),
2) 6%<E=10 % (Grupo All,, Partes 1 e 2);

b2) para ladrilhos prensados a seco:

1) 3% <E=<6 % Grupo Bll,,
2) 6%<E=10 % Grupo B, .

13.09.2023 Webinar APFAC
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- NP EN 14411:2017: PAVIMENTOS
E REVESTIMENTOS CERAMICOS

Classificagao dos Pavimentos e Revestimentos Grupos de
absorgao de agua (E)

c) Ladrilhos com alta absorcéo de agua (Grupo lll), E > 10 % .
O Grupo Il subdivide-se da seguinte forma:

c1) para ladrilhos extrudidos:
1) E>10% - Grupo Alll

c2) para ladrilhos prensados a seco:
2) E>10% - Grupo Blll

13.09.2023 Webinar APFAC
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EN13888:2022 - JUNTAS DE BETUMACAO

Table 1 — Basic characteristics for cementitious grouts

1a NORMAL SETTING GROUTS (CG1)

Characteristic Requirement Test Method

Abrasion resistance <2000 mms3 EN 13888-2:2022,9.4

Flexural strength after dry storage = 2,5 N/mm? EN 13888-2:2022,9.1

Flexural strength after freeze-thaw cycles 22,5 N/mm? EN 13888-2:2022,9.1

Compressive strength after dry storage 215 N/mm? EN 13888-2:2022,9.1

Compressive strength after freeze-thaw 215 N/mm? EN 13888-2:2022,9.1

cycles

Shrinkage <3 mm/m EN 13888-2:2022,9.3

Water absorption after 30 min <5g EN 13888-2:2022,9.2

Water absorption after 240 min <10g EN 13888-2:2022,9.2

1b FAST SETTING GROUTS (CG1F)

Characteristic Requirement Test Method

Early compressive strength > 7,5 N/mm? afternot |EN 13888-2:2022,9.1
more than 6 h

All other requirements as in Table 1a

Webinar APFAC
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EN13888:2009 - JUNTAS DE BETUMACAO

Classe 1: argamassa de juntas normal

Classe 2: argamassa de juntas melhorada.

Superior resisténcia ao desgaste e menor absorgao de agua

Table Z — Additional characteristics for cementitious grouts

2a NORMAL SETTING (CG2) AND FAST SETTING GROUTS (CG2F)
Characteristic Requirement Test Method
High abrasion resistance <1000 mm?3 EN 13888-2:2022,9.4
Reduced water absorption after 30 min <2g EN 13888-2:2022,9.2
Reduced water absorption after 240 min |<5g EN 13888-2:2022,9.2

13.09.2023 Webinar APFAC
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EN13888:2009 - JUNTAS DE BETUMACAO

Regras praticas de um bom sistema de colagem:

U Dimensao minima no interior—2=22 mm

J Dimensao minima no exterior—25 mm

13.09.2023 Webinar APFAC
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JUNTAS ELASTICAS

0 Junta de colocacgao / elastica
O Junta perimetral
0 Junta de fracionamento

O Junta estrutural

13.09.2023 Webinar APFAC
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JUNTAS ELASTICAS
Juntas estruturais

l Juntas de fracionamento

Juntas elasticas

Juntas de colocagao

... mas também juntas perimetrais e entre superficies diferentes

13.09.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-ADESIVO

Recomendac¢dao minima de classes de adesivos, segundo classes de ceramica:

Clas.se.de Abs?r;ao oe Adesivo (segundo EN12004)
ceramica Agua
(segundo Pavimento Parede
EN14411) % Interior Exterior Interior Exterior
Ala + Bla 0,5 C2 C2 C2 C2
Alb + Blb >0,5e<3,0 ci c2 C1 c2
Alla-1 +Alla-2 | >3,0e<6,0
+Blla 1 C2 C1 c2
Allb-1 + Allb-2 >6,0e<
+ Bllb 10,0 Cc* Cc2 c* C2
>10,0 o
Alll + Bl ’ Nao aplicavel | N3o aplicavel C* ouD |[recomendavel
Notas:

“C* - cimento cola para ladrilhos absorventes em interior”

Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-ADESIVO

Aplicacao sobre suporte cimenticio (reboco, betonilha ou bet&o)

Maior dimensao da ceramica (cm) <30 <60 <90 <120 >120
Adesivo recomendado (EN12004) C1 C1 C2 C2s1 C2s1

* Podem ser consideradas, adicionalmente, as seguintes caracteristicas opcionais:
» Deslizamento reduzido (T)
+ Tempo aberto alongado (E)
* Presa rapida (F)

Consideracoes:

1. Coesdao do suporte;
2. Tensdes associadas a pegas de grande formato

3. Realizar colagem dupla em pecas de maior dimensao

13.09.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-ADESIVO

Aplicacao sobre pavimento radiante (com enchimento cimenticio) / Aplicacao Junto a
janelas, grande exposicao exterior

Maior dimensao da ceramica (cm) <30 <60 <90 <120 >120
Adesivo recomendado (EN 12004 C2 C2 C2 C231 C281

Podem ser consideradas, adicionalmente, as seguintes caracteristicas opcionais:
* Deslizamento reduzido (T)
« Tempo aberto alongado (E)
* Presa rapida (F)

Consideracoes:

1. Tensdes por acao de variagao térmica;

2. Tensbes associadas a pecas de grande formato; Se exposicao solar, considerar efeito

de cor escura (a > 0,7 como referéncia de risco);
3. Necessidade de realizar colagem dupla em pecas de maior dimensao

Prever execucao de juntas perimetrais e fracionamento de natureza elastica (16 m?
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SISTEMA CERAMICA - ADESIVO

Aplicacao sobre membranas comenticias impermeabilizantes / Aplicacdo sobre ceramica existente

Maior dimensao da ceramica (cm) <30 <60 <90 <120 >120
Adesivo recomendado (EN 12004 Cc2 C2 C2$1 C2S2 C2S2

Podem ser consideradas, adicionalmente, as seguintes caracteristicas opcionais:
* Deslizamento reduzido (T)
« Tempo aberto alongado (E)
* Presa rapida (F)

Consideracdes:

1. Aderéncia a suporte dificil: baixa/nula absorcao

2. Estabilidade do suporte (se suporte de ceramica)
3. Tensdes associadas a pecas de grande formato
4

Necessidade de realizar colagem dupla (dimensao da ceramica >30x30 cm)

13.09.2023
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SISTEMA CERAMICA - ADESIVO

Aplicacao sobre gesso cartonado

<120

>120

Maior dimensdo da ceramica (cm) <30 <60 <90
Adesivo recomendado (EN12004) C2* c2* C251*

* apicagao prévia de primario caso seja placa de gesso laminado ndo hidrofugada

C252°*

C252 *

Podem ser consideradas, adicionalmente, as seguintes caracteristicas opcionais:

» Deslizamento reduzido (T)
» Tempo aberto alongado (E)
* Presa rapida (F)

Consideragoes:

1. Instabilidade do sistema construtivo;

2. Tipologia de placas de gesso laminado usadas;

3. Tensodes associadas a pegas de grande formato;

4. Realizar colagem dupla em pegas de maior dimensao

Webinar APFAC
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CASO ESPECIAL: ADESIVO “C*” OU “NPD”

O que é o0 adesivo cola C* ou NPD?

v Cimento cola com algumas propriedades de Desempenho Ndo Determinado (Ap6s Gelo-Degelo e Apés

Envelhecimento por calor)
v' Performance inferior a cimento cola classe C1
v" Enquadrado na norma NP EN 12004-1: 2007+A1:2012, anexo ZA e com declaracio de desempenho, Mas...
A sua utilizagao é permitida unicamente no INTERIOR

S6 recomendar para a colagem de ceramica “porosa”, i.e., com absor¢ao de agua superior a 6 %

i

13.09.2023 Webinar APFAC
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CASO ESPECIAL: ADESIVO “C*” OU “NPD”

Adesivo NPD nao deve ser utilizado para:
v’ Colar ceramica com porosidade baixa;
v" Colar ceramica de dimensoes elevadas;
v’ Colar sobre suportes de baixa absorcao;

v" Colar no exterior ou com exposicao a radiacao

solar elevada.

ATENCAO: Risco de descolamento do revestimento com probabilidade elevadal

Conduz a insatisfacéo, prejuizo econdémico e mesmo, a risco de seguranca!

13.09.2023
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DESFASAMENTO CERAMICA POROSAE
ADESIVO “C*” OU “NPD”

Quando os dados n&o se compatibilizam...

v O consumo real adesivo NPD é 1,81 vezes superior ao consumo de ceramica porosa

1,81 VEZES SUPERIOR!

meniegenerator.net

13.09.2023 Webinar APFAC
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i MAS PRATICAS -
SOLUCOES A ADOTAR

Destacamento em pavimento de média absorcéo

Anomalia:

Causas provaveis:
O Auséncia de juntas perimetrais elasticas;

U Retracéo diferenciada do suporte e adesivo

Solucbes a adotar:

U Ter em conta exposicao solar, mesmo em espacos interiores,
especialmente com revestimentos escuros

U Escolher adesivo adequado, classe minima C2 S1 (se ceramica >90cm)

Q Criar juntas elasticas no revestimento a cada 16 m? e perimetrais

13.09.2023 Webinar APFAC
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! , MAS PRATICAS -

Anomalia: SOLUQGES A ADOTAR

Destacamento em pavimento em zona especifica e de

forma alinhada, sem acao de agentes de tensao externa

como temperatura

Causas provaveis:

U Fissuracéo do suporte

Solucdes a adotar:

U Suporte nivelado, resistente e sem fissuras;

U No caso de tubagens embebidas na betonilha, devem estar recobertas com o
minimo de 2 cm de argamassa, de preferéncia armada;

U Fissuras existentes devem ser seladas com adesivo epoxi

13.09.2023 Webinar APFAC
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MAS PRATICAS -
SOLUCOES A ADOTAR

Lol

Anomalia:

Manchas em ceramica porosa, tipo caixilho

Causas provaveis:
U Arrastamento de sais, ou compostos organicos

para a superficie da ceramica.

U Argamassas cola com tempos de presa muito

longos e excesso de agua livre no sistema.

Solucdes a adotar:
U Utilizacao de produtos protetores de aplicagao prévia

U Juntas de presa rapida e com otimizacao de ligante mineral e/ou organico

13.09.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA - ADESIVO

Resumo de boas praticas na colagem de ceramica, apos a

correta selegao da ceramica e do adesivo:

O Suporte adequado, coeso, resistente, nivelado e limpo
O Utilizar espatula dentada adequada ao suporte e a dimensao da peca

U Nao deixar ultrapassar tempo aberto do adesivo

13.09.2023 Webinar APFAC



see8lapfac

® . associagdo portuguesa )
dos fabricantes de argamassas e etics

-

SISTEMA CERAMICA - ADESIVO

Resumo de boas praticas na colagem de ceramica, apos a correta

selecao da ceramica e do adesivo:

O Realizar colagem com duplo barramento para dimensdes superiores a 30cm e/ou
aplicacdes no exterior
O Pressionar a peca de modo a obter uma efetiva molhagem do tardoz da peca

O  Garantir execugao e dimensionamento correto de juntas entre ceramicos

13.09.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA - ADESIVO

Importancia da Sustentabilidade

U Realizar aplicacdes corretas e duraveis, para evitar custos de reparagéo precoce;
U Cumprir a legislacdo no que respeita ao tratamento de residuos;

O Os recursos empregues no setor da construcao sao limitados — vamos preserva-los!
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PERGUNTAS E RESPOSTAS
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