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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA:
APLICACAO EM EXTERIOR
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1 « ENQUADRAMENTO NORMATIVO

1 .1 = NP EN12004-1: 2007+A1:2012 — CIMENTO COLA
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

Classificacao dos adesivos — NP EN 12004-1:2007+A1:2012

Os adesivos dividem-se em 3 tipos, conforme a composicao quimica do

seu ligante principal:

« Cimenticios (C)
* Dispersao (D)

* Reativos (R)
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

Adesivos de base de cimento — Caracteristicas Fundamentais

Quadro 1 — Especificacdes para cimentos-cola (C)

CARACTERISTICAS FUNDAMENTAIS

16.02.2023

la CIMENTOS-COLA DE PRESA NORMAL
Caracteristica Requisito Método de ensaio
Tensdo de aderéncia inicial a tragdo > 0,5 N/mm’ 8.2 da EN 1348:2007
Tensdo de aderéncia a tracdo apds imersdo em agua > 0,5 N/mm’ 8.3 da EN 1348:2007
Tensdo de aderéncia a tragcdo apds agdo do calor > 0,5 N/mm’ 8.4 da EN 1348:2007
Tensdo de aderéncia a tragdo apods ciclos de gelo-degelo > 0,5 N/mm’ 8.5 da EN 1348:2007

Tempo aberto: tensdo de aderéncia a tragdo

> 0,5 N/mm’ apds ndo
menos de 20 min

EN 1346

1b CIMENTOS-COLA DE PRESA RAPIDA

Caracteristica

Requisito

Método de ensaio

Tens&o de aderéncia rapida a tragao

> 0,5 N/mm? apds ndo mais
de6h

8.2 da EN 1348:2007

Tempo aberto: tensdo de aderéncia a tragdo

> 0,5 N/mm’ apoés ndo
menos de 10 min

EN 1346

Todos os outros requisitos do Quadro la

EN 1348

Webinar APFAC
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

Adesivos de base de cimento — Caracteristicas Opcionais

CARACTERISTICAS OPCIONAIS

lc CARACTERISTICAS ESPECIAIS
Caracteristica Requisito Meétodo de ensaio
Deslizamento < 0,5 mm EN 1308
Tempo aberto prolongado: tensio de aderéncia a tragdo > 0,5 N/mm’ apés ndo | EN 1346
menos de 30 min
Cimento-cola deformavel: deformacdo transversal >2.5mme <5 mm EN 12002

Cimento-cola altamente deformavel: deformagdo transversal >5mm EN 12002

16.02.2023 Webinar APFAC
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

ADERENCIA

Em todas as condi¢des exigidas pela norma*:

vInicial

v Apoés Imersao
v Apos Gelo-Degelo QO Classe C1: > 0,5 MPa

v'/Apo6s envelhecimento por calor O Classe C2: > 1,0 MPa

* No caso das condigdes Gelo-Degelo e Envelhecimento por calor ndo serem cumpridas, o produto pode ser

usado apenas no interior
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

Caracteristicas fundamentais na garantia
de um sistema aderente...

DEFORMACAO TRANSVERSAL
Classe S1 (adesivos deformaveis): Entre 2,5 e 5,0 mm

Classe S2 (adesivos altamente deformaveis): Maior que 5,0 mm

16.02.2023 Webinar APFAC
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

Caracteristicas opcionais na garantia
de um sistema aderente...

DESLIZAMENTO REDUZIDO (T)

16.02.2023
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

Caracteristicas opcionais na garantia
de um sistema aderente...

TEMPO ABERTO ALONGADO (E)

16.02.2023
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NP EN 12004-1: 2007+A1:2012 : COLAS PARA LADRILHOS

Caracteristicas opcionais na garantia
de um sistema aderente...

PRESA RAPIDA (F)

16.02.2023
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1 .2. NP EN14411:2017 - CERAMICA
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NP EN 14411:2017: PAVIMENTOS
E REVESTIMENTOS CERAMICOS

A norma prevé dois métodos de fabrico:
0 método A, ladrilhos extrudidos

O método B, ladrilhos prensados a seco

16.02.2023 Webinar APFAC
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- NP EN 14411:2017: PAVIMENTOS
E REVESTIMENTOS CERAMICOS

Classificagao dos Pavimentos e Revestimentos Grupos de
absorgao de agua (E)

Existem os sequintes trés grupos de absorgao de agua:

O Ladrilhos com baixa absor¢ao de agua (Grupol), E<3 %
O Ladrilhos com média absorgéo de agua (Grupoll), 3% <E<10 %

O Ladrilhos com alta absorgéo de agua (Grupo lll), E> 10 %

16.02.2023 Webinar APFAC
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1 .3. EN13888:2009 JUNTAS DE BETUMACAO
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EN13888:2009 - JUNTAS DE BETUMACAO

FUNDAMENTAL CHARACTERISTICS
Characteristic Requirement Test Method
Abrasion resistance <2000 mm® EN 12808-2
Flexural strength after dry storage > 2,5 N/mm? EN 12808-3
Flexural strength after freeze-thaw cycles >25 N/mm? EN 12808-3
Compressive strength after dry storage > 15 N/mm? EN 12808-3
Compressive strength after freeze-thaw cycles > 15 N/mm® EN 12808-3
Shrinkage <3 mm/m EN 12808-4
Water absorption after 30 min <5g EN 12808-5
Water absorption after 240 min <10g EN 12808-5

16.02.2023 Webinar APFAC
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EN13888:2009 - JUNTAS DE BETUMACAO

Classe 1: argamassa de juntas normal

Classe 2: argamassa de juntas melhorada.

Superior resisténcia ao desgaste e menor absorgao de agua

16.02.2023 Webinar APFAC
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EN13888:2009 - JUNTAS DE BETUMACAO

Regras praticas de um bom sistema de colagem:

U Dimensao minima no interior—2=22 mm

J Dimensao minima no exterior—25 mm

16.02.2023 Webinar APFAC
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1 4 JUNTAS ELASTICAS
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JUNTAS ELASTICAS

0 Junta de colocacgao / elastica
O Junta perimetral
0 Junta de fracionamento

O Junta estrutural

16.02.2023 Webinar APFAC
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JUNTAS ELASTICAS
Juntas estruturais

l Juntas de fracionamento

Juntas elasticas

Juntas de colocagao

... mas também juntas perimetrais e entre superficies diferentes

16.02.2023 Webinar APFAC
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JUNTAS ELASTICAS

« Expansaol/contracao de revestimento ceramico no exterior, com
variacoes térmicas de 50°C, considerando um revestimento com
coeficiente de dilatagdo térmica linear de 7,0x10¢ °C-1 e admitindo

panos com 3,0m de comprimento:

U1,05mm por cada 3,0 m de revestimento ceramico!

16.02.2023 Webinar APFAC



2 » SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA
APLICACOES NO EXTERIOR
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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA

Recomendagao minima de classes de adesivos, segundo classes de ceramica:

Classe de ceramica Adesivo (segundo EN12004-1:2017)
Absorg¢ao de -
(segundo J Pavimento Parede
20 Agua %
EN14411:2017) Interior Exterior Interior Exterior
Ala + Bla <0,5 C2 C2 C2 C2
Alb + Blb >0,5e<3,0 C1 C2 C1 C2
Alla-1 + Alla-2 + Blla >3,0e<6,0 C1 C2 C1 C2
Allb-1 + Allb-2 + Bllb| >6,0e<10,0 C*/NPD C2 C*/NPD C2
~ y o i Nao
Alll + Bl >10,0 Nao aplicavel Nao aplicavel C*/NPD ouD i
recomendavel
Notas:

“C* - cimento cola para ladrilhos absorventes em interior”

“NPD - Prestacdes Nao Declaradas

16.02.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA

Caso especifico:

Colagem no exterior, parede, reboco cimenticio,
Ceramica formato 60cmx60cm, absorcao de agua <0,5 %

Altura até 6m

Riscos a considerar: IndicagBes de colagem:
1. Tensdes devidas a variagao térmica; 1. Classe cimento cola: C2 S (TE — opcional mas fortemente
2. Coesao do suporte; recomendado)

3. Largura de juntas entre ceramicos e Execucéo de colagem dupla

adigcao de juntas de fracionamento Evitar cores ceramico a. > 0,7

2.
3.
2

. Juntas elasticas mais frequentes

Juntas de colocagdo com largura = 5 mm

16.02.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA

Caso especifico:

Colagem no exterior, parede, reboco cimenticio,

Xisto Altura até 6m

Riscos a considerar:

1.
2.
3.

Tensdes devidas a variacao térmica;
Coeséao do suporte;

Largura de juntas entre ceramicos e
adigcao de juntas de fracionamento

Eventual sensibilidade a manchas

IndicagBes de colagem:
1. Classe cimento cola: R2
2. Execucao de colagem dupla

3. Juntas de colocagao com largura 2 5 mm

Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA

Caso especifico:

Colagem no exterior, pavimento, suporte em ceramica existente §&

Ceramica formato 60 x 60 cm, absorcao <0,5 %

Riscos a considerar: Indicagbes de colagem:

1. Aderéncia a suporte dificil (vidrado de 1. Classe cimento cola: C2 S (TE - opcional mas
ceramico); fortemente recomendado)

2. Estabilidade do suporte (presenca de 2. Execucédo de colagem dupla

ceramicos destacados);

3. Remocao de agentes contaminantes.

16.02.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA

Caso especifico:

Colagem no exterior, pavimento, suporte membrana impermeabilizante cimenticia

Ceramica formato 90 x 90 cm, absorcao <0,5 %

Consideragdes: Indicagbes de colagem:
1. Aderéncia a suporte dificil: baixa/nula 1. Classe cimento cola: C2 S (TE - opcional
absorgéo mas fortemente recomendado)

2. Tensbes associadas a pegas de grande Execucdo de colagem dupla

formato Juntas elasticas mais frequentes

3. Necessidade de realizar colagem dupla Juntas de colocacéo com largura = 5 mm

ok LN

Evitar cores cerdmico a > 0,7

16.02.2023 Webinar APFAC
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CIMENTO COLA “C*” OU “NPD”
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CASO ESPECIAL: CIMENTO COLA “C*” OU “NPD”

O que é o cimento cola C* ou NPD?

v Cimento cola com algumas propriedades de Desempenho Ndo Determinado (Ap6s Gelo-Degelo e Apés

Envelhecimento por calor)
v' Performance inferior a cimento cola classe C1
v" Enquadrado na norma NP EN 12004-1: 2007+A1:2012, anexo ZA e com declaracio de desempenho, Mas...
A sua utilizagao é permitida unicamente no INTERIOR

S6 recomendar para a colagem de ceramica “porosa”, i.e., com absor¢ao de agua superior a 6 %

i

16.02.2023 Webinar APFAC
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CASO ESPECIAL: CIMENTO COLA “C*” OU “NPD”

Cimento cola NPD nao deve ser utilizado para:

v’ Colar ceramica com porosidade baixa;

v" Colar ceramica de dimensoes elevadas;

v’ Colar sobre suportes de baixa absorcao;

v" Colar no exterior ou com exposicao a radiacao

solar elevada.

ATENCAO: Risco de descolamento do revestimento com probabilidade elevadal

Conduz a insatisfacéo, prejuizo econdémico e mesmo, a risco de seguranca!

16.02.2023
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DESFASAMENTO CERAMICA POROSAE
CIMENTO COLA “C*” OU “NPD”

Quando os dados n&o se compatibilizam...

v" O consumo real cimento-cola NPD é 2,1 vezes superior ao consumo de ceramica

porosa

2,1 VEZES SUPERIOR!

meniegenerator.net

16.02.2023
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3 « MAS PRATICAS - SOLUCOES A ADOPTAR



:se8/apfac

® . associagéo portuguesa )
dos fabricantes de argamassas e etics

MAS PRATICAS -
SOLUCOES A ADOTAR

Destacamento generalizado em fachada de forra ceramica

Lo

Anomalia:

Causas provaveis:
U Escolha incorreta de cimento cola (tipo C1)

U Auséncia de colagem dupla

Solucdes a adotar:
U Suporte nivelado, limpo e sem Oleo desconfrante

U Escolher adesivo adequado, classe minima C2 S

Q Criar juntas elasticas no revestimento a cada 9 a 16 m?
U Escolher argamassa de betumacao adequada a exterior:
Classe CG2 segundo a EN 13888:2009

16.02.2023 Webinar APFAC
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MAS PRATICAS -
SOLUCOES A ADOTAR

Lol

Anomalia:

Manchas em ceramica porosa, tipo caixilho

Causas provaveis:
U Arrastamento de sais, ou compostos organicos

para a superficie da ceramica.

U Argamassas cola com tempos de presa muito

longos e excesso de agua livre no sistema.

Solucdes a adotar:
U Utilizacao de produtos protetores de aplicagao prévia

U Juntas de presa rapida e com otimizacao de ligante mineral e/ou organico

16.02.2023 Webinar APFAC
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'
’ ' MAS PRATICAS -

Anomalia: SOLUQ@ES A ADOTAR

Acumulacao de sais de cor branca, sobretudo nas juntas

entre ceramicos

Causas provaveis:
U Penetracao e escorrimento de agua pelas juntas entre

ceramicos.
U Transporte e acumulagao de hidréxido de calcio e consequente

carbonatacao por reagcao com CO2.

Solucdes a adotar:
U Utilizagao de argamassas com menor tendéncia a carbonatagéo

- Colas reativas

- Colas € juntas de ligante mineral com menor tendéncia para a libertacao de hidréxido de célcio

O Prevenir entradas/escorrimentos de agua

16.02.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA

Resumo de boas praticas na colagem de ceramica, apos a

correta selegao da ceramica e do cimento cola:

O Suporte adequado, coeso, resistente, nivelado e limpo
O Utilizar espatula dentada adequada ao suporte e a dimensao da peca

U Nao deixar ultrapassar tempo aberto do cimento cola

16.02.2023 Webinar APFAC
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SISTEMA CERAMICA-CIMENTO COLA

Resumo de boas praticas na colagem de ceramica, apos a correta

selecao da ceramica e do cimento cola:

O Realizar colagem com duplo barramento para dimensdes superiores a 30cm e/ou
aplicacdes no exterior
O Pressionar a peca de modo a obter uma efetiva molhagem do tardoz da peca

O  Garantir execugao e dimensionamento correto de juntas entre ceramicos
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PERGUNTAS E RESPOSTAS
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